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Zusammenfassung

Die alliierten Streitkrafte hinterliel3en im Zuge ihrer drastischen Reduzierung nach der Vereinigung
von BRD und DDR ca. 80 000 Wohnungen, von denen 1997/98 alarmierende Befunde tber Schad-
stoff-Belastungen (Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe: PAK; Polychlorierte Biphe-
nyle: PCB; Pestizide) bekannt wurden. In Frankfurt am Main gerieten die von amerikanischen
Streitkréften bewohnten Wohnungen (US-Housings) aufgrund der GroRe des Standortes und wegen
dieser dort erstmalig entdeckten Umstande in den Mittelpunkt der Diskussion um die Bewertung
potenzieller gesundheitlicher Risiken. Beteiligt an der darauf folgenden Risikobewertung waren das
Stadtgesundheitsamt (SGA) Frankfurt/M. und namhafte Vertreter der Gesundheitsbehdrden vom
Bund und den Landern sowie der Institute der Hygiene, der Toxikologie und der Umweltmedizin in
Deutschland. In der abschlieenden Bewertung des SGA Frankfurt/M. wurde weder fur die PAK,
noch fiir die PCB oder die Pestizide eine nennenswerte Zusatzbelastung durch das Wohnen in den
US-Housings erkannt. An finf Anhaltspunkten soll im folgenden gezeigt werden, dass wéhrend des
Untersuchungsprozesses und der Risikobewertung methodische und handwerkliche Fehler began-
gen wurden, die die daraus gezogenen Schliisse mehr als fragwurdig erscheinen lassen.

Anhaltspunkt 1: Die im Rahmen des PAK-Humanbiomonitoring (PAK-HBM) erhobenen Daten
sind mit zu groRen Unsicherheiten behaftet, als dass mit ihnen allein das Zusatz-Krebsrisiko der
Housing-Bewohner bewertet werden kdnnte. Hinter gleichen Ausscheidungen an 1-Hydroxipyren
(1-OHP) - ein Stoff, der als Leitkomponente beim PAK-HBM dient und ein Metabolit des Pyrens
ist; das Pyren wird dann ins Verhaltnis zu der Leitkomponente Benzo[a]pyren (BaP) eines PAK-
Gemisches gesetzt - kdnnen sich im Niedrigdosisbereich sehr verschiedene BaP-Aufnahmen und
extrem verschiedene Krebsrisiken verbergen. Ausfuhrliche Messreihen zur Belastung der Housing-
Bewohner wurden auRerdem erst angefertigt, als die Bewohner bereits zu tdglichem Putzen aufge-
fordert worden waren - ein uninteressanter Ausnahmezustand mit einem vermutlich stark verrin-
gerten Expositions-Szenario. Schliellich wurde der Vorschlag fur einen Referenzwert fiir 1-OHP-
Ausscheidungen trotz eindeutiger Datenlage und Vorgaben grob zu Ungunsten von exponierten
Kindern gerundet.

Anhaltspunkt 2: Die wéhrend des PAK-Ambiente-Monitoring angewendete Methode der Probe-
nahme - Staubaufnahme durch Kehren - unterschatzt aufgrund nicht erfasster Feinstaubanteile
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systematisch die tatsachlich vorhandenen PAK-Konzentrationen um den Faktor 3-4. Konsequen-
terweise legten die Daten des so gewonnenen Probenkollektivs einen sofortigen Sanierungsbedarf
von nur einem Prozent nahe. Dieser Minderbefund flihrte zur nahezu vollstandigen Negierung eines
Sanierungsbedarfs Frankfurter US-Housings. Die alternative Methode zur Probenahme - Staubauf-
nahme durch Staubsaugen - fiinrt zwar nachweislich zu einer Uberschatzung von PAK-Konzentra-
tionen um den selben Faktor. Dieser Irrtum liegt jedoch auf der sicheren Seite und ist durch einen
Korrekturfaktor auszugleichen. Das ARGUK-Umweltlabor hat beide Methoden verglichen und die
Daten eines durch Staubsaugen gewonnenen Probenkollektivs um die Uberschatzung korrigiert. Die
Ergebnisse lieRen auf einen sofortigen Sanierungsbedarf von 12% und einen mittelfristigen Sanie-
rungsbedarf von 27% aller Housing-Wohnungen schlieRRen.

Anhaltspunkt 3: Fur die Daten, die zur Prufung einer moglichen Zusatzbelastung an PCB von Kin-
dern unter 12 Jahren durch die Aufnahme von PCB-belastetem Hausstaub im Rahmen des PCB-
Humanbiomonitoring (PCB-HBM) erhoben wurden, existieren bis dato keine Vergleichsdaten einer
unbelasteten Kontrollgruppe - eine VVorgehensweise, die wissenschaftlich ohne Sinn und ethisch
unverantwortlich ist. Das Fazit, das aus dieser Untersuchung gezogen wurden, namlich dass keine
zusatzliche PCB-Aufnahme festzustellen gewesen sei, ist wissenschaftlich nicht tragbar. Eine kon-
servative eigene Abschétzung unter Hinzuziehung eines Referenzkollektivs, dessen Daten zur Ver-
gleichbarkeit umgerechnet und angepasst werden mussten, deutet auf eine verdoppelte Belastung
der Housing-Kinder durch PCB hin.

Anhaltspunkt 4. Mit den Daten des PCB-Ambientemonitoring wurde keinerlei Risiokoabschétzung
durchgeflhrt. Eigene Untersuchungen ergaben jedoch, dass die Belastung des Hausstaubes aus US-
Housings im Median 7-fach hoher liegt als die Belastung eines Normal-Kollektivs. Die Missachtung
diese Sachverhalts wurde mit dem héheren Stellenwert von HBM-Daten begriindet, die im Falle des
PCB-HBM aus den Housings keine Zusatzbelastung angezeigt hatten. HBM-Daten sind qualitativ
jedoch keineswegs den Daten aus einem Ambiente-Monitoring Uberlegen, sondern lediglich zwei
Seiten der gleichen Realitat. Bei ungenugender Deckung solcher Befunde muss gut begriindet wer-
den, weshalb einer bestimmten Sichtweise der VVorzug gegeben wird. Das ist im Fall der US-Housings
aber nicht erfolgt. Um einen PCB-begriindeten Sanierungsbedarfes abschatzen zu kdnnen, hat
ARGUK einen PCB-Gefahrenwert fiir Kleinkinder von 12 pg/g PCB im Hausstaub abgeleitet, der auf
den neuesten toxikologischen Erkenntnissen fuSt. Nach diesem Wert hétte sich fiir ca. 20% des
Frankfurter Bestandes ein sofortiger Sanierungsbedarf ergeben, der sich nur teilweise mit dem von
ARGUK ermittelten PAK-bezogenen Sanierungsbedarf deckt. Die amtliche Risikoabschédtzung hat
dagegen fiir keine einzige Wohnung einen PCB-bedingten Sanierungsbedarf erkannt.

Anhaltspunkt 5: Die vom SGA Frankfurt/M. abgeleiteten Handlungswerte fiir Chlorpyrifos, Lindan und
DDT liegen nicht wie behauptet "weit im Vorsorgebereich”, denn sie ignorieren neueste toxikologische
Erkenntnisse und stuitzen sich zum Beispiel bei Chlorpyrifos auf einen zwanzig Jahre alten ADI-Wert.
Selbst bei Uberschreitung dieser Handlungswerte sei "nicht mit gesundheitlichen Auswirkungen zu
rechnen”. Wieso wurden dann tberhaupt solche Werte abgeleitet wenn nicht zu einer Begrenzung ge-
sundheitlicher Risiken? ARGUK hat seinerseits Gefahrenwerte fir diese Stoffe abgeleitet.

Die umfangreichen und Gberwiegend fragwirdigen Aktivitaten des SGA Frankfurt/M. im Zusam-
menhang mit der Schadstofferkundung und -bewertung in ehemaligen alliierten Wohnungen haben
neben anderen fragwiirdigen Empfehlungen bundesweit Spuren in der amtlichen Risikoabschatzung
hinterlassen, die betroffenen Burgerinnen und insbesondere Kindern zu Nachteil gereichen kénnen.
Es ist zu prifen, ob dies Bestand haben kann.
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Einfihrung

"Aussagen Uber Risiken sind mehr als andere Aus-
sagen auf Plausibilitat und Vertrauen in die Regu-
lierungsgremien angewiesen."

(Risikokommission 2003)

Als die alliierten Streitkréafte nach der Vereinigung der beiden deutschen Staaten und dem Ende des
Kalten Krieges ihre Présenz in der Bundesrepublik drastisch reduzierten, hinterlieRen sie nicht nur
Kasernen und Truppenubungsplatze, sondern auch ca. 80 000 Wohnungen in meist geschlossenen
Siedlungen. Diese wurden bei den US-Truppen Housing Areas genannt. Nachdem die Quartiere
entweder in das Eigentum der ehemaligen Stationierungskommunen oder in Bundeseigentum uber-
gegangen waren, erfolgte Mitte der neunziger Jahre die Neuvermietung und teilweise auch der Ver-
kauf dieser im allgemeinen Sprachgebrauch jetzt US-Housings genannten Liegenschaften.

Der Konflikt

Nachdem 1997/98 erste alarmierende Befunde Uber Schadstoff-Belastungen (Polycyclische Aroma-
tische Kohlenwasserstoffe: PAK; Polychlorierte Biphenyle: PCB; Pestizide) in diesen ehemaligen
alliierten Wohnungen bekannt wurden, setzten bald bundesweite Anstrengungen ein, um das Aus-
mal der entdeckten Altlast zu erfassen und die eventuell mit ihr einhergehenden Gesundheitsrisiken
flir die Bewohnerlnnen und insbesondere fur die dort lebenden Kinder zu charakterisieren. Beteiligt
an diesem Prozess waren Fachbehdrden, staatliche und private wissenschaftliche Institute, Untersu-
chungslabors und insbesondere zahlreiche Bewohner-Initiativen.

Schon friih zeichnete sich ab, dass Frankfurt am Main hierbei eine herausragende Bedeutung erlan-
gen sollte. Nicht nur, weil hier eine der grofiten alliierten Communities beheimatet war, die nach
ihrer Auflésung ca. 2800 Wohnungen hinterlie. Vielmehr vor allem deshalb, weil hier streitbare
Eltern mit ihren Kindern den Grof3teil der neuen Bewohnerlnnen stellen - 82% waren 1998 junger
als 40 Jahre, allein 42% waren zu dieser Zeit Kinder und Jugendliche unter 18 Jahren. Sie standen
von Anfang an einer ziemlich kuriosen Situation gegeniber, die sich in etwa wie folgt beschreiben
l&sst:

Wahrend die neuen Eigentiimer der Liegenschaften, in Frankfurt neben dem Bundesvermdgensamt
die kommunale "Frankfurt Holding", von vornherein kategorisch jedes Gesundheitsrisiko im Zusam-
menhang mit dem Wohnen in ihren Hausern abstritten und auf dem Nachweis von Kausalzusammen-
hangen nach klassischem Haftungsrecht bestanden [nach dem Motto: "Weise mir nach, dass der
Dachziegel, der dir auf den Kopf gefallen ist, von meinem Dach stammt, und ich komme flr den
Schaden auf(!)"], zeigte sich das Stadtgesundheitsamt (SGA) Frankfurt/M. und hier insbesondere des-
sen umweltmedizinische Abteilung aufgeschlossen, interessiert und engagiert gegenuber einem Ri-
siko-Szenario, dem es zwangsldaufig an Unmittelbarkeit und kausaler Eindeutigkeit mangelt. Wahrend
es also zundchst so schien, als hatten die besorgten BewohnerInnen im stadtischen Gesundheitsamt
einen aufmerksamen Partner, stellte sich Zug um Zug heraus, dass ausnahmslos alle Aktivitaten die-
ses Amtes letztlich darauf hinausliefen, die Position der Eigentiimer der ehemaligen alliierten Liegen-
schaften zu stltzen.
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Vermutungen Gber Kumpaneien und raffinierte Rollenverteilungen zwischen stadtischen und staat-
lichen Eigentiimern einerseits sowie stadtischen und staatlichen Amtern andererseits drangten sich
in der mit groRer Heftigkeit gefuhrten Debatte geradezu auf, zumal in Frankfurt damals Gesund-
heitsdezernat und Stadtkdmmerei in Personalunion gefiihrt wurden. Bei eingehender Betrachtung
der Vorgange musste jedoch schnell auffallen, dass, gabe es wirklich eine solche Kumpanei, sie
geradezu monstrose Ausmalie haben musste. Denn:

dazu gerechnet werden misste auch eine ad-hoc-Expertenrunde beim Umweltbundesamt
(UBA), die, zusammengesetzt aus namhaften Vertretern von Gesundheitsbehdrden des Bundes
und der Lander sowie von wissenschaftlichen Instituten, in zwei Sitzungen im Frihjahr 1998
Empfehlungen zur Beprobung der Wohnungen ebenso wie zur Abschétzung eventueller zusétz-
licher Krebsrisiken durch PAK ausgesprochen hat ( Dieckow et al. 1999). Diese Empfehlungen,
obwohl schlecht begriindet und sehr angreifbar, wurden niemals korrigiert, sondern fanden Ein-
gang in viele Verfahrensvorschriften, die auf kommunaler und Landerebene zum Umgang mit
dem Thema erlassen wurden.

dazu gerechnet werden miissten insbesondere auch die scientific societies der Hygiene, der To-
xikologie und der Umweltmedizin. Thnen allen wurden die in ihrem Umfang und bundesweit
einmaligen Aktivitaten der umweltmedizinischen Abteilung des SGA Frankfurt/M. zur Cha-
rakterisierung der Gesundheitsrisiken in ehemaligen alliierten Liegenschaften regelméaRig tber
zahlreiche Veroffentlichungen und Kongressvortrége berichtet, ohne dass aus diesen Kreisen
jemals vernehmbarer und personlich zurechenbarer fachlicher Widerspruch gedufRert worden
ware.

Wenn also Vermutungen ber Kumpaneien zum Nachteil der betroffenen Bewohnerlnnen offen-
sichtlich abwegig sind, was kdnnte dann den Synchronisierungsprozel3 im Laufe der Risikobewer-
tung erklaren? Ist der Sachverhalt wirklich so klar, wie das der breite Konsens in Fachkreisen er-
scheinen l&sst?

Das SGA Frankfurt/M. hat seine Aktivitaten zum Thema "Ehemalige alliierte Wohnungen" im Jahr
2002 abgeschlossen. Bereits 1999 erfolgte die Bewertung der vorgenommenen Blut -und Urinunter-
suchungen.

Fur die Stoffgruppe der PAK wird ausgefiihrt: "Mieter aus Wohnungen mit PAK-haltigem Kle-
ber hatten keine generell héheren PAK-Metabolitenausscheidungen als Mieter aus Wohnungen,
in welchen der BaP-Gehalt im Parkettkleber unter 10 mg/kg lag und damit als "nicht belastet™
eingestuft wurde. Dies betraf sowohl Kinder als auch Erwachsene. Auf Gruppenebene konnte
also kein signifikanter Einfluss des Klebers auf die innere Belastung der Wohnungsbewohner
festgestellt werden. Es konnten keine Zusammenhénge zwischen der PAK-Metabolitenaus-
scheidung der untersuchten Bewohner mit der BaP-Belastung des Klebers oder des durch Keh-
ren gewonnenen Hausstaubs erkannt werden - weder in der Gesamtgruppe noch in der ange-
nommenen "Risikogruppe™ der am Boden spielenden Kinder" (SGA 1999). In einer Fachzeit-
schrift wird von der Autorin des SGA-Berichts weiter ausgefihrt:"Vor diesem Hintergrund kann
fir Bewohner solcher Wohnungen keine Gefahr postuliert werden, die eine Sanierung erforder-
lich machte. Aus Vorsorgegriinden sind jedoch beim Uberschreiten bestimmter BaP-Konzen-
trationen MinderungsmafBnahmen zu empfehlen™ (Heudorf und Angerer 2000). Die Bundesre-
gierung auflerte sich in ihrer Antwort (14/5413) auf die Kleine Anfrage (14/5304) der PDS-
Fraktion zur "Innenraumbelastung von Wohnungen der ehemaligen alliierten Streitkréfte mit
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Schadstoffen” dementsprechend: "Im Rahmen eines 1998 in Frankfurt am Main durchgefuhrten
Bio-Monitorings wurden bei den Bewohnern der damaligen US-Housings keine erhdhten Bela-
stungen festgestellt" (Deutscher Bundestag 2001). Weiter heisst es dort: "Zudem haben Unter-
suchungen bei Kindern, die in belasteten Wohnungen leben, gezeigt, dass teerhaltiger Parkett-
Kleber in der Wohnung bei Kindern unter sechs Jahren nicht statistisch signifikant zu héheren
PAK-Belastungen gefihrt hat".

e Fir die Stoffgruppe der PCB wird festgestellt: "Auch bei PCB lieRen sich keine Korrelationen
zu den Ambiente-Werten erkennen [...]. In allen Einzelfallen waren hohe spezifische Schad-
stoffgehalte im Hausstaub nicht mit hohen inneren Belastungen verbunden und umgekehrt."
(SGA Frankfurt/M. 1999a)

e Fir die Pestizide - objekttypisch treten DDT und Chlorpyrifos auf - erfolgte bereits 1999 die
folgende Feststellung: "Es bestehen keine Anhaltspunkte dafir, dass Wohnen in den ehemaligen
US Housing mit einer nachweisbaren Schadstoffaufnahme verbunden ist - sei es durch Haus-
staub, Schrankstaub oder Luft." (SGA Frankfurt/M. 1999Db)

Die Endbewertung des von teerhaltigem Parkettkleber ausgehenden Gesundheitsrisikos durch das
SGA Frankfurt/M. mit ihrer Verneinung eines gefahrenbezogenen Sanierungsbedarfs ist von der ad-
hoc-Arbeitsgruppe aus Mitgliedern der Innenraumlufthygiene-Kommission (IRK) des UBA, der
Arbeitsgruppe der obersten Landesgesundheitsbehérden (AOLG) und schlieBlich auch von der
Bundesregierung tbernommen worden. Sie hat im Gefolge davon Eingang gefunden in die PAK-
Hinweise der Bauministerien der Lander (ARGEBAU 2000) und muss somit als geltende bundes-
weite Konvention betrachtet werden.

Bezliglich der PCB zeichnet sich ebenso eine bundesweite Mal3stabsetzung auf Grundlage der vom
SGA Frankfurt/M. erhobenen Humanbiomonitoring-Daten ab: Da flr Personen unter 18 Jahren
bislang mit Ausnahme einer Untersuchung an Sieben- bis Zehnjéahrigen keine referenzkollektiv-
tauglichen Daten uiber die innere Belastung mit PCB vorliegen, wird es bald zur Ubung werden,
hilfsweise auf die unter Frankfurter Housing-Kindern erhobenen Daten als Referenz zuriickzugrei-
fen. Anlassbezogen erhobene Daten zumindest vorlaufig als Referenzdaten zu verwenden ist in
Deutschland keineswegs unublich.

Auch die Bewertung des von Pestizid-Belastungen ausgehenden Gesundheitsrisikos fir Kinder in
ehemaligen alliierten Wohnungen folgt inzwischen in einigen Bundeslandern den vom SGA Frank-
furt/M. vorgelegten Bewertungsmuster samt seiner die Wohnungseigentiimer entlastenden Implika-
tionen.

War also der Schrecken unter den Betroffenen tber die Altlast auf und unter den Parkettbdden, auf
denen ihre Kinder spielen, im Lichte niichterner Wissenschaft unbegriindet? Kann der ehemalige
alliierte Wohnungsbestand - und mit ihm alle in den Jahren bis ca. 1960 errichteten und mit teerhal-
tigen Parkettklebern ausgeristeten Wohnbauten - wirklich als ungeféhrlich fir am Boden spielende
Kinder gelten? Oder hat hier ein common sense unter Wissenschafts- und Amtspersonen Regie ge-
flhrt, der blind gemacht hat fir das Begehen und Erkennen methodischer und handwerklicher Feh-
ler?

Wir halten das letztere fir gegeben und mochten im folgenden funf Anhaltspunkte dafiir nennen.
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ANHALTSPUNKT 1: Das PAK-Humanbiomonitoring (PAK-HBM) im Niedrigdosis-Bereich

Alle referierten Bewertungen des SGA Frankfurt/M. stiitzen sich letztlich auf Humanbiomonito-
ring-Daten. Begrundet wird die Bevorzugung des Humanbiomonitoring (HBM) gegeniber dem
Ambientemonitoring (AM) mit Unsicherheiten von AM-gestitzten Expositionsabschatzungen, aus
denen Ewers und Suchenwirth (1996) gefolgert haben, der Untersuchung der tatsachlichen inneren
Belastung solle immer dann der VVorzug gegeben werden, wenn "geeignete und ausreichend emp-
findliche Untersuchungsparameter vorliegen."”

Ob diese Bedingung fir die 1-Hydroxipyren-Bestimmung (1-OHP) in Urin als MaRstab fir die ge-
samte PAK-Belastung und das damit verkniipfte Krebsrisiko im vorliegenden Fall gegeben war,
erscheint uns aufRerst fragwirdig. Die ausreichende Empfindlichkeit dieses Parameters ist ndmlich
ebenso wie seine ausreichende Nachweisgrenze nur eine notwendige, keineswegs jedoch hinrei-
chende Vorraussetzung seiner Eignung, auch wenn Heudorf und Angerer (2000) einen anderen
Eindruck zu erwecken suchen. Genauso notwendig ist die Kenntnis und Berticksichtigung der cha-
rakteristischen Zusammensetzung des bei der PAK-Aufnahme dominanten PAK-Gemisches, um
von der Pyren-Aufnahme respektive Pyren-Metaboliten-Ausscheidung auf die Benzo(a)pyren
(BaP)-Aufnahme schlieen zu kdnnen.

e PAK treten stets als Gemisch auf. Einige von ihnen, darunter auch BaP, sind als eindeutig hu-
mankanzerogen eingestuft. BaP gilt konventionell als maligebende Substanz fir die krebserzeu-
gende Wirkung von PAK-Gemischen, kann jedoch einstweilen weder direkt noch in Form eines
BaP-Metaboliten im Urin nachgewiesen werden. Hilfsweise wird beim PAK-HBM deshalb auf
das messtechnisch zugangliche 1-OHP zurlickgegriffen, einen Metaboliten des Pyren. VVon der
1-OHP-Belastung wird auf die BaP-Belastung geschlossen. Pyren selbst ist nicht als krebser-
zeugend eingestuft. Die Grundbelastung des Menschen mit PAK kommt tber die Nahrung zu-
stande, Belastungen aus zusatzlichen Quellen setzen auf diese auf.

Das Verhaltnis Pyren : BaP weicht im PAK-Gemisch des Hausstaubs von Parkettbdden, die mit
steinkohlenteerdlhaltigem Kleber verklebt sind, erheblich ab von jenem, das bei der PAK-Auf-
nahme Uber die Nahrung dominiert. Es betrdgt in der Nahrung ca. 10, wahrend es im fraglichen
Hausstaub nur bei 2-3 liegt (Diagramme 1 und 2). Die in den Diagrammen 1 bis 5 vorliegende
Auswahl an PAK entspricht einer Vorgabe der amerikanischen Umweltbehtrde (EPA). Diese Aus-
wahl ist auch in Deutschland Konvention ("EPA-PAK™).
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EPA-PAK
Diagramm 1: Muster der Nahrungsbelastung (Gemiise) mit PAK (Speer et al. 1990). Mittelwert aus 22 Pro-
ben. Keine Angaben fur Naph, Acy, Acn und Flu. Naph: Naphthalin; Acy: Acenaphthylen; Acn: Acenaphthen;
Flu: Fluoren; Phe: Phenanthren; Anth: Anthracen; Fla: Fluoranthen; BaA: Benzo[a]anthracen; Chry: Chrysen;
Benz(b+k): Benzo[b]fluoranthen + Benzolk]fluoranthen; BaP: Benzo[a]pyren; Indeno: Indeno[1,2,3-cd]pyren;
Dibenzo:Dibenzo[a,h]anthracen; Benzo: Benzo[ghi]perylen.
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Diagramm 2: Muster der Hausstaubbelastung mit PAK in ehemaligen Alliierten Wohnungen (ARGUK-Um-
weltlabor 1998b), Mittelwerte aus 85 Proben. Naph: Naphthalin; Acy: Acenaphthylen; Acn: Acenaphthen;
Flu: Fluoren; Phe: Phenanthren; Anth: Anthracen; Fla: Fluoranthen; BaA: Benzo[a]anthracen; Chry: Chrysen;
Benz(b+k): Benzo[b]fluoranthen + Benzolk]fluoranthen; BaP: Benzo[a]pyren; Indeno: Indeno[1,2,3-cd]pyren;
Dibenzo:Dibenzo[a,h]anthracen; Benzo: Benzo[ghi]perylen.
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Die Diagramme 1 und 2 verweisen auf ein zentrales Problem des PAK-HBM: Uber Hausstaub auf-
genommenes BaP wird im Urin durch viel weniger 1-OHP représentiert als das tber die Nahrung
aufgenommene BaP. Das PAK-HBM unterschétzt deshalb systematisch diese Zusatzaufnahme.
Diese Feststellung gilt auch tber den unmittelbaren Housing-Zusammenhang hinaus, wie einschla-
gige Untersuchungen zeigen. Chuang et al. (1999) haben in einer Arbeit iber PAK-Belastungen bei
Kindern aus einkommensschwachen Familien das PAK-HBM mit einem kompletten Ambiente-
Monitoring verbunden und dabei PAK-Muster in den einzelnen Expositionspfaden ermittelt, die in
den Diagrammen 3, 4 und 5 dargestellt sind.
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Diagramm 3: Muster der Nahrungsbelastung mit PAK (Chuang et al. 1999) Mittelwerte aus 24 Proben. Ab-
kirzungen siehe Diagramm 2.
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Diagramm 4: Muster der Hausstaub-Belastung mit PAK (Chuang et al. 1999). Mittelwerte aus 24 Proben.
Abkurzungen siehe Diagramm 2.
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Diagramm 5; Muster der Innenraumluft-Belastung mit PAK (Chuang et al. 1999); Mittelwerte aus 24 Proben.
Abkirzungen siehe Diagramm 2.
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Vor Anwendung des PAK-HBM im Niedrigdosis-Bereich ist demnach grundsétzlich zu beachten,
dass das Pyren:BaP-Verhaltnis in den einzelnen Expositionspfaden stark unterschiedlich sein kann.
So hat ein Zuwachs der BaP-Zufuhr tiber Hausstaub-Ingestion fiir die 1-OHP-Ausscheidung eine
quantitativ weit kleinere Konsequenz als ein Zuwachs der BaP-Zufuhr tiber Nahrungs-Ingestion.

Weiter ist bei der Abschétzung von Zusatz-Krebsrisiken zu berticksichtigen, dass die Kanzerogeni-
tat verschiedener PAK-Gemische keineswegs immer identisch ist mit der aus ihren BaP-Anteilen zu
schlielenden Kanzerogenitdt. Gerade das hier in Rede stehende PAK-Muster in Steinkohlenteerdl
zeigt eine Erhéhung des Krebsrisikos um eine Grdssenordnung gegeniiber dem Krebsrisiko, das
sich aus seinem isoliert betrachteten BaP-Anteil ergibt (Schneider et al. 2000).

In Betracht gezogen werden muss auch, dass die PAK-Grundbelastung tiber die Nahrung erhebli-
chen intra- und interpersonellen Schwankungen unterliegt, die sich aufgrund der kurzen biologi-
schen Halbwertszeit dieser Stoffgruppe recht unmittelbar in entsprechende Schwankungen der Me-
taboliten-Ausscheidung ubertragen. Heudorf und Angerer (2000) berichten unter Verweisen auf die
Literatur von 100 - 200-fachen interindividuellen Unterschieden in der nahrungsbedingten PAK-
Aufnahme. Bezuglich der intrapersonellen Unterschiede berichtet sie von bis zu 30-fachen Unter-
schieden. Mithin ist also vollig unsicher, auf welchen Sockel eine Zusatzbelastung gerade aufsetzt,
es sei denn, man kontrolliert die aufgenommene Nahrung gleich mit.

Zusammenfassend bedeutet das: Hinter gleichen 1-OHP-Ausscheidungen kénnen sich sehr
verschiedene BaP-Aufnahmen und sogar extrem verschiedene Krebsrisiken verbergen! Dieser
Parameter verhalt sich nicht proportional zu BaP-Aufnahme und Krebsrisiko, es sei denn,
man befande sich bei der BaP-Aufnahme extrem weit oberhalb der Grundbelastung durch
die Nahrung.

Fur Belastungen an bestimmten Arbeitspléatzen trifft dies zu. Dort ist der Einsatz des 1-OHP-Moni-
toring angezeigt. Doch selbst dort muss man das Muster der PAK-Zusatzbelastung kennen und kri-
tisch in Betracht ziehen. Fir Zusatzbelastungen im Niedrigdosis-Bereich, kombiniert mit einer un-
gunstigen Musterabweichung der Zusatzbelastung von der Grundbelastung, wie das im Falle der
Housings gegeben ist, kann nach unseren Berechnungen der von Angerer (1999) vorgeschlagene
vorlaufige HBM-Referenzwert fiir 1-OHP von 500 ng 1-OHP/g Kreatinin bei Kindern Normalitét
anzeigen, wahrend in Wirklichkeit das Krebsrisiko um eine Gréssenordnung Uber Normalverhalt-
nissen liegt!

Das soll an einem Beispiel dargestellt werden:

Die PAK-Belastung lber die Nahrung ergibt im statistischen Median 1-OHP-Ausscheidungen tiber
den Urin zwischen 100 und 200 ng/g Kreatinin (Angerer 1999). Deshalb soll angenommen werden,
ein Kind sei zundchst nur dieser Grundbelastung exponiert und schiede 150 ng 1-OHP/g Kreatinin
aus. Durch Einzug in eine US-Housing-Wohnung mit steinkohlenteerélhaltigem Kleber unter
schadhaftem Parkett andert sich dies. Jetzt wird es auch Gber den Hausstaubpfad PAK-exponiert.
Seine 1-OHP-Ausscheidung beliefe sich nun auf 500 ng/g Kreatinin. Nach Angerer (1999) kann
man néherungsweise davon ausgehen, dass 5% des aufgenommenen Pyrens als 1-OHP zur Aus-
scheidung kommen. Vor Einzug in die US-Housings hétte demnach das Kind ca. 3000 ng Pyren
taglich aufgenommen, danach waren es ca. 10 000 ng. Unter Hinweis auf die Diagramme 1 und 3
wird fur das Pyren:BAP-Verhaltnis in der Nahrung mit einem Quotienten von 8 gerechnet. Flr das
Pyren:BaP-Verhaltnis im PAK-belasteten Hausstaub wird unter Hinweis auf die Diagramme 2 und
4 mit einem Quotienten von 2 gerechnet. Wahrend sich demnach das Kind vor seinem Einzug in
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eine Housing-Wohnung mit einer taglichen BaP-Aufnahme von 375 ng im Bereich des auf die Le-
benszeit berechneten tolerierbaren BaP-bedingten Krebsrisikos von 1:100 000 bewegte, stieg mit
dem Wohnungswechsel seine tagliche BaP-Aufnahme auf ca. 4000 ng und damit sein BaP-be-
dingtes Krebsrisiko auf 1:10 000. Dabei ist noch nicht berticksichtigt, dass das PAK-Gemisch im
Hausstaub in seinem kanzerogenen Potential gegeniiber der isolierten Betrachtung seines BaP-An-
teils viel weiter nach oben abweicht als dies im PAK-Gemisch der Nahrung der Fall ist. In Wirk-
lichkeit dirfte sich das PAK-bedingte Krebsrisiko unseres Kindes nach Einzug in die Housing-
Wohnung zwischen 1:10 000 und 1:1000 bewegen.

Ein Referenzwert von 500 ng 1-OHP/g Kreatinin wirde einen Risikoanstieg dieses Ausmalies dul-
den. Dabei darf man nicht tbersehen, dass im vorgestellten Beispiel trotz des verheerenden Resul-
tats die Mdglichkeiten des HBM im Niedrigdosis-Bereich noch geradezu idealisiert dargestellt sind.
Wenn man hier noch die erwahnten inter- und intrapersonellen Schwankungsbreiten mit einbezoge,
bliebe an Aussagekraft rein gar nichts mehr tbrig. Hier manifestieren sich inakzeptable Schwéchen,
die im Gegensatz zu den Unsicherheiten der Expositionsabschatzung tber das Ambiente-Monito-
ring auch mittels (Un)Sicherheitsfaktoren nicht zu handhaben sind.

Chuang et al. (1999) schreiben in diesem Zusammenhang: "Wegen groRer Schwankungen zwischen
den Individuen kénnen deutliche und direkte Beziehungen zwischen PAK-Konzentration in Um-
weltmedien und PAK-Metaboliten im Urin nicht erhalten werden." Das SGA Frankfurt hat bei den
betroffenen Eltern aber gerade den Eindruck erweckt, als sei tiber das HBM Wesentliches ber die
individuelle Belastung ihres jeweiligen Kindes zu erfahren. Es hat Uiberdies aus der Tatsache, dass
in seinem Messprogramm deutliche und direkte Beziehungen zwischen PAK-Konzentrationen im
Hausstaub und PAK-Metaboliten im Urin nicht erkennbar waren, leichtfertig geschlossen, es gabe
keine signifikanten Zusatzbelastungen (Heudorf und Angerer 2000).

Im Gegensatz zu seinen fundamentalen Méangeln in der Abschatzung individueller Zusatzbelastun-
gen sind die Méngel dieses Parameters in der Abschatzung gruppenspezifischer Zusatzbelastungen
einigermaRen kalkulierbar, weil sich auf dieser Ebene bei ausreichendem Stichproben-Umfang so-
wohl intra- als auch interpersonelle Schwankungen kompensieren. Erhalten bleibt jedoch das Pro-
blem, dass ein bestimmtes 1-OHP-Niveau kein bestimmtes BaP-Aufnahme-Niveau und erst recht
kein bestimmtes Krebsrisiko-Niveau anzeigt.

In Frankfurt ist bei der ersten, so genannten kleinen Gruppenuntersuchung bei den Housing-Kin-
dern eine tendenzielle, wenn auch nicht signifikante Erhdhung der 1-OHP-Ausscheidung zutage
getreten (Diagramm 6 und Tabelle 1, Heudorf und Angerer 1999). Da diese Erhéhung mit der Auf-
nahme eines steinkohleteerdlhaltigen PAK-Musters tiber den Hausstaub in Verbindung zu bringen
ist, kann durchaus mit ihr eine signifikanten Erhéhung der BaP-Aufnahme und des Krebsrisikos
verkn(pft sein.
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Diagramm 6. Relative Summenhé&ufigkeit der Hydroxypyrenausscheidung im Harn von Kindern aus Woh-
nungen mit steinkohlenteerhaltigem Parkettkleber (>100 mg BaP/kg Kleber) im Vergleich zu den entspre-
chenden Werten von gleichaltrigen Kindern aus Wohnungen ohne Parkett (Heudorf und Angerer 1999).

Tabelle 1. PAK-Metaboliten im Urin von Kindern aus den ehemaligen US-Housing in Frankfurt/M - differen-
ziert nach Kindern aus Wohnungen mit mehr als 100 mg BaP/kg Parkettkleber (n = 27) - im Vergleich mit
Kontrollkindern (n = 23). Auszug aus Tabelle 2 von Heudorf und Angerer (1999).

Parameter Mittelwert (Standardabw.) Median P 95 Maximalw.
ng/g Kreatinin ng/g Krea. | ng/g Krea. | ng/g Krea.

1-OH-Pyren

Housing (BaP im Kleber > 100 mg/kg) 257 (201) 238 769 918

Kontrollen 168 (88) 149 329 334

Die genannten Autoren haben diesen Umstand niemals problematisiert, obwohl zumindest fir Heu-
dorf die Aufgabe nicht das Messen und Vergleichen von 1-OHP-Ausscheidungen, sondern das Cha-
rakterisieren von Krebsrisiken durch Aufnahme von steinkohleteerhaltigem Hausstaub war.

Stattdessen wurden immerzu weitere Kinder untersucht, obwohl sich in den Siedlungen der Zu-
stand, den es zu erkunden galt, durch nahezu tagliches Saugen und Wischen der Parkettbdden durch
die besorgten Eltern in einen fiir die Risikobewertung uninteressanten Ausnahmezustand verwan-
delte.Wir halten deshalb die Daten des grofien Untersuchungskollektivs (SGA Frankfurt/M. 1999a),
die nahezu komplett nach der amtlichen Empfehlung zu verstarktem Saugen und Wischen erhoben
wurden, allenfalls fiir tauglich, die Wirksamkeit der Putzaktivitaten zu Gberprifen. Auf eine Dar-
stellung der Ergebnisse verzichten wir deshalb an dieser Stelle.

Weil der von Angerer (1999) vorgeschlagene Referenzwert flr die 1-OHP-Ausscheidung tber den
Urin von 500 ng/g Kreatinin nicht nur zur Beurteilung von Gesundheitsrisiken auf individueller,
sondern auch auf Gruppenebene Anwendung finden soll, wird hier nochmals kritisch auf ihn reku-
riert. Angerer begriindet seinen VVorschlag mit dem 95.Perzentilwert (P 95) einer gemeinsamen
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Auswertung von 3 Kollektiven mit insgesamt 74 Kindern im Alter bis zu 12 Jahren aus Wohnrau-
men ohne PAK-Zusatzbelastung (Tabelle 2).

Tabelle 2. Hydroxypyrenausscheidung im Harn von Kindern unter 12 Jahren, die keiner zuséatzlichen Bela-
stung durch PAK in Wohnrdumen ausgesetzt waren (Angerer 1999).

Anzahl Proban- Median 95-Perzentil Maximum Alter

den [ng/g Kreatinin] | [ng/g Kreatinin] | [ng/g Kreatinin] [Jahre]
Frankfurt 23 149 329 334 <6
Herzogenaurach 29 200 470 570 <12
Erlangen 22 162 309 425 <6
Summe 74 173 422 570 <12

Einmal abgesehen davon, dass es schwer danach aussieht, als hatten sich unter das Herzogenaura-
cher Kollektiv einige friihe Aktivraucher gemischt, weshalb man den Verzicht auf dieses Kollektiv
erwéagen sollte: Warum wurde der P 95-Wert von 422 nicht auf 400 abgerundet, sondern auf 500
aufgerundet?

Die HBM-Kommission des UBA, der Angerer angehort, schlagt fur die Etablierung von HBM-Re-
ferenzdaten die Verwendung von P 95-Werten aus normalbelasteten Kollektiven vor und empfiehlt
eine Rundung im Rahmen des entsprechenden Konfidenzintervalls. Zu letzterem liegen uns fir die
von Angerer verwendeten Kollektive zwar keine Informationen vor. Die Rundung von 422 auf 500
ng/g Kreatinin scheint uns jedoch ausserhalb dieser VVorgabe zu liegen. Eine Rundung auf 400 ng/g
Kreatinin wére nicht nur in Abwégung der Vorbehalte gegen das Herzogenauracher Kollektiv, son-
dern auch nach einem Blick auf die Ergebnisse des Umwelt-Survey |11 des UBA (UBA 1998) na-
herliegend. Letzterer weist fur die nichtrauchende 18 - 69-jahrige Bevolkerung einen P 95-Wert der
1-OHP-Ausscheidung von 290 ng/g Kreatinin aus. Bis zum Vorliegen der Ergebnisse des Nationa-
len Umwelt-Suryeys fiir Kinder und Jugendliche, der gerade lauft, und mit dessen Ergebnissen nicht
vor 2006 zu rechnen ist, gilt, dass "...derzeit nicht erkennbar ist, dass sich die Hydroxypyrenaus-
scheidung von Erwachsenen und Kindern unterscheidet” (Angerer 1999). So gesehen lieR3e sich
auch ein Referenzwert fur die 1-OHP-Ausscheidung von 300 ng/g Kreatinin rechtfertigen. Er ware
auch durch die Ergebnisse des Frankfurter und Erlanger Kollektivs gedeckt.

Wegen der bereits erdrterten Schwachen des PAK-HBM (ber die 1-OHP-Ausscheidung im Nied-
rigdosis-Bereich bliebe jedoch auch ein realistisch abgeleiteter Referenzwert von 300 ng 1-OHP/g
Kreatinin fragwiirdig. Das zeigt sich, wenn man ihn zur Bewertung der sogenannten kleinen Grup-
penuntersuchung der Frankfurter Housing-Kinder (Diagramm 6) heranzége. Dieses Kollektiv weist
im 95. Perzentil eine Ausscheidung von 769 ng 1-OHP/g Kreatinin auf (Heudorf und Angerer
1999). Das entsprache zwar dem 2,5-fachen der Referenz. Die zusétzliche BaP-Aufnahme lage je-
doch beim ca. 7-fachen und das Krebsrisiko gar um eine GréRenordnung uber der Referenz. Die
Fragwurdigkeit eines Referenzwertes von 300 ng 1-OHP/g Kreatinin wirde sich auch auf individu-
eller Ebene manifestieren. Er konnte ndmlich nicht in allen Féllen sicherstellen, dass einem Men-
schen mit innenraumbedingter PAK-Zusatzbelastung voriibergehend nicht mehr als ein 5-faches des
nahrungsbedingten Krebsrisikos zugmutet wirde. Dieses MaR miisste aber nach dem Vorschlag von
Konietzka und Dieter (1994) im Umgang mit Zusatzrisiken durch kanzerogene Stoffe eingehalten
werden.
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Bei Risikoabschatzungen durch PAK-Belastungen im Niedrigdosis-Bereich (Wohn-Innenraume)
sollte auf Humanbiomonitoring-Daten solange verzichtet werden, solange kein Parameter vorliegt,
der sich direkt auf die malRgeblichen kanzerogenen Komponenten von PAK-Gemischen bezieht.

ANHALTSPUNKT 2: Das PAK-Ambiente-Monitoring

Das Umweltmedium, tber welches PAK aus teerdlhaltigen Parkettklebern von Kindern aufgenom-
men werden konnen, ist der Hausstaub. Auf seine Beprobung und Analyse sowie auf eine Annahme
uber die tagliche orale Staubaufnahme I&sst sich grundsétzlich eine Expositions- und Risikoab-
schatzung stutzen. Auch ein gefahrenbezogener Schwellenwert fiir Sanierungsbedarf lasst sich aus
einer solchen Abschatzung ableiten. Die ad-hoc-Expertengruppe beim UBA hat auf ihrer ersten
Sitzung einen solchen Wert auf 10 pug BaP/g Hausstaub festgelegt und auf ihrer zweiten Sitzung
einen Sanierungszielwert von 1 pg BaP/g Hausstaub nachgereicht (Dieckow et al. 1999). Bezuglich
beider Werte hat die Expertenrunde lediglich die Kanzerogenitat von BaP alleine, nicht jedoch die
bis um eine GroRenordnung hoher eingeschétzte Kanzerogenitat des PAK-Gemisches in steinkoh-
leteerhaltigen Klebern betrachtet. Eine Begriindung fir dieses VVorgehen hat die Expertenrunde
nicht vorgelegt, sondern lediglich darauf verwiesen, dass die Verwendung von BaP als Leitkompo-
nente national und international gangige Praxis sei. Das soll unbestritten bleiben, begriindet aber
nicht, warum bei der Risikoabschétzung lediglich die Kanzerogenitat des isoliert betrachteten BaP
und nicht die des Gemisches, in dem es vorliegt, herangezogen wurde.

Ohne Begrundung blieb auch die Empfehlung der Expertenrunde zur Probenahme von Hausstaub
mittels Kehren, obwohl ihr bei der zweiten Sitzung deutliche Hinweise auf die Gefahr der Unter-
schatzung der tatséachlichen Hausstaubbelastungen bei Anwendung dieser Probenahme-Empfehlung
vorlagen (ARGUK 1998c). Wichtiger war den Experten wohl, eine Uberschatzung der tatsachlichen
Belastungen zu vermeiden, was bei der Probenahme mittels Staubsauger unbestritten passieren
kann, indem Kleberpartikel Giber schadhafte Parkettfugen aus dem Untergrund herausgesaugt wer-
den.

Unabhangig von der Frage, ob es wirklich von verantwortlicher Risikoabschatzung zeugt, wenn ein
Irrtum auf der unsicheren Seite (Unterschitzung) einem Irrtum auf der sicheren Seite (Uberschét-
zung) vorgezogen wird, héatte die technische Frage der angemessenen Beprobung des expositions-
relevanten Staubes zligig beantwortet werden konnen, wenn aufer der zustandigen Stelle im hessi-
schen Gesundheitsministerium und dem ARGUK-Umweltlabor iberhaupt jemand Interesse an der
Klarung dieser Frage gezeigt hatte. Stattdessen wurde in Frankfurt die Kehrempfehlung des UBA
von den Wohnungseigentiimern in Absprache mit dem SGA unmittelbar umgesetzt. Es sollte ja
nicht zu ihrem Nachteil sein. Eine noch wahrend der laufenden Kehrbeprobung ergangene Weisung
des damaligen Hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit, die
"die Gewinnung der Hausstaubproben durch Absaugen des Hausstaubs vom Boden™ vorsah, wurde
ignoriert (Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit 1998).
Zum Nachteil geriet dieses Vorgehen jedoch mit hoher Wahrscheinlichkeit fur die Mieter. Das zeigt
eine Studie des ARGUK-Umweltlabors, in der exemplarisch beide Probenahme-Verfahren parallel
in einer Wohnung praktiziert und die Ergebnisse der PAK-Analyse auf die Ergebnisse untergrun-
dunabhéngiger Staubinhaltsstoffe normiert und verglichen wurden. Fazit (Obenland 1998):

1. Das Kehrverfahren unterschatzt aufgrund unvermeidlicher Feinstaubverluste systematisch und
unspezifisch die tatsdchliche Belastungssituation.
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2. Das Saugverfahren iberschéatzt spezifisch die Belastungssituation durch vom Bodenaufbau her-
rihrende Substanzen. Im vorliegenden Fall betrifft das die PAK.

3. Analysenwerte fir nicht vom Bodenaufbau herriihrende Substanzen kénnen sich deshalb verfah-
rensabhangig um ca. den Faktor 3, Analysenwerte fur vom Bodenaufbau herriihrende Substan-
zen um den Faktor 10-15 unterscheiden. Wahrend durch Saugen gewonnene Proben beziglich
der PAK-Belastung durch Uberschatzung um den Faktor 3-4 sozusagen auf der sicheren Seite
irren, irren durch Kehren gewonnene Proben um denselben Faktor auf der unsicheren Seite.

ARGUK hat seine mehr als 500 PAK/BaP-Befunde in Hausstduben aus ehemaligen alliierten Woh-
nungen, die durch Saugen gewonnen wurden, um den ermittelten Uberschitzungsfaktor korrigiert
und kam auf Grundlage dieser korrigierten Daten sowie des Sanierungswertes des UBA zu dem
Schluss, dass flr 12% der Housing-Wohnungen im Bestand der Frankfurt Holding sofortiger Sanie-
rungsbedarf und fir weitere 27% mittelfristiger Sanierungsbedarf bestand, da dort die BaP-Kon-
zentration im Hausstaub zwischen 1 und 10 pg/g lagen (Diagramm 7, ARGUK 1998d). Demgegen-
uber ergaben die Befunde der durch Kehrproben gewonnenen Proben der Eigentiimer einen sofor-
tigen Sanierungsbedarf fur gerade mal etwas mehr als 1% der Wohnungen. Ein mittelfristiger
Sanierungsbedarf wurde fur keine einzige Wohnung festgestellt (Frankfurter Rundschau 1999).
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Diagramm 7. Vergleich des BaP-Vorkommens im Hausstaub von zwei Kollektiven: "Normal" (Hausstaub aus
laufendem Laboreingang, n = 28) und "US-Housing" (Hausstaub aus Wohnungen der US-Housings, n =
502).

Parallel zum Geschehen in Frankfurt wurde von der baden-wirttembergischen Forschungs- und
Materialprifungsanstalt ein sogenanntes modifiziertes Saugverfahren entwickelt, das lediglich
Staub aus der Mitte der Parkettstabe beprobt und sich auf 2 m? beschrénkt (Landesgesundheitsamt
Baden-Wirttemberg und Forschungs- und Materialprifungsanstalt Baden Wirttemberg 1999). Die-
ses Verfahren vermeidet zwar mit Sicherheit das Heraussaugen von Kleberpartikeln aus schadhaf
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ten Fugen. Es ist jedoch aus zwei anderen wichtigen Griinden kritikwirdig und tUberprifungsbe-
durftig:

1. Die Beschrankung auf 2 m? Bodenflache kann bei normalen WohnungsgrofRen keine reprasen-
tative Beprobung sichern.

2. Das Aussparen der Parkettstabrander und der Flachen auf dem Fugenkitt bedeutet einen weite-
ren Schritt Richtung selektiver Beprobung.

In einer Vorstudie des ARGUK-Umweltlabors wurde die Bedeutung von Punkt 2 untersucht und
festgestellt, dass die PAK-Belastung des Hausstaubs in Fugennéhe und unmittelbar auf dem Fugen-
kitt am hochsten ist (ARGUK 1998a). Es verwundert deshalb nicht, wenn das baden-wirttembergi-
sche Verfahren ahnlich niedere Belastungen erkennt wie das Kehrverfahren - wenn auch aus ande-
ren Griinden.

Unabhangig von der Frage nach dem angemessenen Probenahmeverfahren bleibt die Frage nach der
Berechtigung des von der ad-hoc-Expertengruppe beim UBA formulierten Schwellenwertes fir
Sanierungsbedarf von 10 pg BaP/g Hausstaub. Er ignoriert das Steinkohlenteer-Muster der PAK-
Belastung im Hausstaub. Wirde dies berticksichtigt, so musste der Sanierungswert bei 1 ug BaP/g
Hausstaub liegen. Auf Basis des von ARGUK untersuchten Hausstaub-Kollektivs (Diagramm 7)
ergabe das in Frankfurt sofortigen Sanierungsbedarf fiir ca. 40% der Housings.

Ein Erlass des damaligen Hessischen Ministeriums fur Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Ge-
sundheit forderte zur Berticksichtigung des Steinkohlenteer-Musters auf und verlangte, bei Kon-
zentrationen von 1-10 pg BaP/g Hausstaub auf mittelfristigen Sanierungsbedarf zu erkennen.
Dieses Verlangen wurde seitens des SGA Frankfurt/M. und der Eigentlimer nicht beachtet
(Hessisches Ministerium fir Umwelt, Energie, Jugend, Familie und Gesundheit 1998).

ANHALTSPUNKT 3: Das PCB-Humanbiomonitoring (PCB-HBM)

Die Eignung von PCB-Messungen in Vollblut oder Plasma zur Feststellung des inneren Belastungs-
status ist aufgrund der hohen biologischen Halbwertszeit dieser Stoffgruppe unbestritten. Trotzdem
sind auch hier, will man dem aus Ambiente-Messungen entsprungenen Verdacht einer zusatzlichen
PCB-Aufnahme nachgehen, einige Dinge zu beachten.

Will man eine eventuelle Zusatzbelastung von Kindern prifen, die PCB-haltigem Hausstaub expo-
niert sind, steht man vor dem Problem, dass gestillte Kinder aufgrund der PCB-Gehalte in der Mut-
termilch beachtliche Grundbelastungen mitbringen, die umso ausgepragter sind, je langer die Still-
periode war. Diese Grundbelastungen zeigen eine negative Altersabhdngigkeit, die bis zum 12. Le-
bensjahr erkennbar sein kann (Heudorf et al. 1997; Neisel et al. 1999; Patantin et al. 1999)

Gabe es in der Bundesrepublik Referenzwerte fir die innere PCB-Belastung von Kindern, so
mussten diese nach Stillstatus und Alter differenzieren. Bedauerlicherweise verfligen wir gegen-
wartig tber nichts dergleichen. Lediglich die Ergebnisse einer Untersuchung an 7-10-j&hrigen
Schiilerlnnen sind referenztauglich und sind von der HBM-Kommission des UBA als Referenz-
werte bernommen worden (HBM-Kommission des UBA 1999).

Unter diesen Bedingungen macht ein PCB-HBM-Untersuchungsprogramm bei Kindern von 0-12
Jahren, das wohnungsbedingte Zusatzbelastungen tberprifen soll, nur Sinn, wenn man tber eine
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Kontrollgruppe verflgt, die den oben genannten Anspriichen genugt. Das sehen auch Kappos et al.
(1998) so, die in einer Arbeit Uber Referenzwerte fir PCB in Humanblut schreiben: "Bei anlassbe-
zogenen Reihenuntersuchungen wird dringend geraten, gleichzeitig mit der "belasteten™ Population
ein bezuglich der relevanten StorgroRen (Alter, Geschlecht) geeignetes Vergleichskollektiv zu un-
tersuchen.” Das SGA Frankfurt/M. hat 90 Kindern unter 12 Jahren aus ehemaligen alliierten Woh-
nungen, darunter viele Kleinkinder, Blut abgezapft, ohne tber eine Kontrollgruppe zu verfiigen.
Das ist wissenschaftlich ohne Sinn und somit auch ethisch unverantwortlich.

Die erhobenen Daten kénnen ohne Kontrollgruppe natiirlich nur zeigen, was alle schon vorher
wussten: Die Existenz einer negativen Altersabhé&ngigkeit der inneren PCB-Belastung bei Kindern
(SGA Frankfurt/M. 1999a). Das war in diesem Zusammenhang tberhaupt nicht neu zu prifen,
sondern hatte eigentlich als Storgrofie unter Kontrolle gebracht werden miissen.

Die Daten zeigen selbstverstandlich nicht, wie von Prof. Seifert vom UBA in einem Briefwechsel
mit dem ARGUK-Umweltlabor behauptet, dass bei Kleinkindern aus Frankfurter US-Housings
keine zusétzliche PCB-Aufnahme festzustellen gewesen sei (ARGUK 1999a). Um diese Behaup-
tung begriinden zu kénnen, hétte selbst Prof. Seifert entweder eine Kontrollgruppe oder Informatio-
nen Uber den individuellen Belastungsstatus der Kinder vor Einzug in die Housings bendtigt. Es
stand ihm jedoch weder das eine noch das andere zur Verfugung.

Wollte man mit den Daten trotzdem etwas anfangen, koénnte man hilfsweise auf den bereits er-
wéahnten HBM-Referenzwert des UBA fur die PCB-Belastung von 7-10-jahrigen Kindern zuriick-
greifen. Bedauerlicherweise ist dieser auf VVollblut bezogen, wéhrend die Daten der Housing-Kinder
fur Plasma berechnet wurden. Wollte man sich also dieses Referenzwertes bedienen, musste man
die der Vollblut-Belastung entsprechende Plasma-Belastung mit PCB abschéatzen.

Ein Blick auf Tabelle 3 zeigt, dass es bei den Referenzwerten "Summe PCB" eine altersabhangige
Beziehung zwischen den Vollblut- und den Plasmawerten gibt. Das macht es legitim, den fehlenden
Plasmawert zu schiatzen. Folgende Uberlegung wire dabei anzustellen: Das Verhaltnis von Plas-
mawert zu Vollblutwert wird mit abnehmendem Alter kleiner. In der Altersgruppe der 26 - 35-jah-
rigen betragt es noch 1,60, in der Altersgruppe der 18 - 25-jahrigen nur noch 1,28. In der Alters-
gruppe der 7 - 10-jahrigen wird es sehr wahrscheinlich nicht mehr, sondern eher weniger als 1,28
betragen. Eine konservative Schatzung kénnte deshalb mit diesem Faktor bei den 7 - 10-jahrigen
vom Vollblutwert von 1,3 pg/L auf einen Plasmawert von 1,7 pg/L schliel3en.

Tabelle 3. Referenzwerte fir PCB-138, -153, -180 und deren Summe in Humanblut (ug/L) (HBM-Kommis-
sion des Umweltbundesamtes 1999).

PCB - 138 PCB - 153 PCB - 180 Summe PCB
Alter \' P \% P \' P V P
7-10 0,5 - 0,5 - 0,3 - 13 -
18-25 0,8 0,8 1,0 1,0 0,7 0,8 2,5 3,2
26 - 35 1,0 15 15 19 1,0 15 3,5 5,6
36 -45 1.3 2,2 2,0 2,8 14 2,2 4,6 7,6
46 - 55 1,6 3,0 2,5 3,7 1,9 2,9 5,7 10,0
56 - 65 1,8 3,7 3,0 4,6 2,2 3,5 6,8 12,2

V: Vollblut; P: Plasma; Summe PCB = PCB-138 + PCB-153 + PCB-180
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Als Problem verbliebe, dass sich die Altersspannen der zu vergleichenden Gruppen nicht vollig
decken. Bei der Formulierung der Vergleichsaussage ware das konservativ zu berucksichtigen. In
Tabelle 4 werden die Vollblut-Referenz fir 7 - 10-Jahrige, die daraus geschéatzt Plasma-Referenz
sowie die Plasma-Belastung der 6 - 12-jdhrigen Housing-Kinder (SGA Frankfurt 1999a) miteinan-
der verglichen. Weil fir letztere vom SGA Frankfurt kein 95.-Perzentilwert ausgewiesen wurde,
musste dieser aus den 95. Perzentilwerten der drei Kongenere unter Zuhilfenahme der in Tabelle 3
erkennbaren Relationen zwischen der Summe der Kongenere der "Summe PCB" geschatzt werden.

Tabelle 4. Geschatzte Summenbelastung von PCB-138, -153, und 180 im Blut von 6 bis 12-jahrigen US-
Housing-Kindern im Vergleich mit Referenzwerten.

Vollblut Plasma Plasma

HBM-Referenz HBM-Referenz US-Housing-Kinder

7-10 Jahre 7-10 Jahre 6-12 Jahre

n =509 n =509 n=47

Kom. HBM (1999) geschatzt vom Autor | SGA Frankfurt/M. (1999a)
Summe PCB 1,3 1,7 3,5

Summe PCB = PCB-138 + PCB-153 + PCB-180

Dieser Vergleich deutet die Moglichkeit einer verdoppelten Belastung der Housing-Kindern durch

PCB an. Gestutzt wird diese Andeutung durch die Tatsache, dass der Plasmawert der Housing-Kin-
der deutlich uber dem Plasmawert der Referenzgruppe der 18 - 25-Jahrigen liegt, obwohl er wegen
der Altersabhangigkeit der inneren PCB-Belastung eher unter diesem liegen msste.

Das SGA Frankfurt/M. kanzelte diesen Vergleich als "wissenschaftlich nicht sauber gearbeitet” ab,
ohne jemals auch nur anzudeuten, gegen welche Referenzen es seinerseits gedachte, die erhobenen
Daten zu vergleichen (Frankfurter Rundschau 1999).

Wozu wurden diese Daten eigentlich erhoben? Es drangt sich der Verdacht auf, dass sie niemals
einer Risikoabschatzung fur die Housing-Kinder, sondern unter Ausnutzung der gunstigen Gele-
genheit der Datenbeschaffung tber innere PCB-Belastungen bei Kindern dienen sollten. So erhalt
man zun&chst Stoff fur VVortrage und Veroffentlichungen. Im Laufe der Zeit lassen sich solche an-
lassbezogen erhobenen Daten vielleicht sogar zu Referenzdaten transformieren. Beziiglich der gul-
tigen Referenzdaten Uber die innere PCB-Belastung der erwachsenen Bevoélkerung wird dieses
Vorgehen seit Jahren so praktiziert (HBM-Kommission des UBA 1999).

ANHALTSPUNKT 4: Das PCB-Ambientemonitoring (PCB-AM)

Wie bei den PAK ist auch beziiglich der PCB im hier betrachteten Falle der Hausstaub das Um-
weltmedium, Uber das diese Stoffgruppe von Kindern aufgenommen werden kann. PCB sind in den
ehemaligen alliierten Wohnungen zwar in vielen Holz-und Wandanstrichen nachweisbar, als
Hauptquelle fir die Staubbelastung treten jedoch die mit PCB als Weichmacher versehenen Fugen-
kitte der meist alteren Parkettboden auf. Wenn diese Kitte an der Oberflache an Elastizitat verlieren,
flhren sie dem Hausstaub sténdig feinste Partikel mit hoher PCB-Belastung zu. Da die PCB in die-
sem Material fast ausschliel3lich als hochchlorierte Muster vorliegen, verbleiben sie bevorzugt in
den Partikeln und treten nur zu einem sehr kleinen Teil in die Umgebungsluft Gber. Selbst hohe
PCB-Belastungen im Hausstaub sind deshalb bei diesen Gegebenheiten mit nur maiigen PCB-
Raumluftbelastungen verbunden.
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Dem SGA Frankfurt/M. liegen aus 1700 Wohnungen PCB-Analysenergebnisse fir Hausstaube vor,
die durch Kehren gewonnen wurden. Das 95. Perzentil dieses Datenkollektivs liegt bei 4,5 pg
PCB/g Hausstaub (SGA Frankfurt/M. 1999a). Demgegeniber liegt das 95. Perzentil des vom
ARGUK-Umweltlabor auf der Grundlage von Saugproben erstellten Datenkollektivs (n = 85) bei
20 pug PCB/g Hausstaub (ARGUK-Umweltlabor GmbH 1999a). Auch hier ist erkennbar, dass
Kehrproben die Belastung unterschatzen. Viel wichtiger als dies ist an dieser Stelle jedoch die Tat-
sache, dass das SGA Frankfurt/M. keinerlei Risikoabschatzung aus diesen Daten abgeleitet hat.
Wie soll man sich das erklaren? Hausstaub ist beztiglich PCB nicht weniger als bezlglich PAK und
Pestiziden ein Expositionspfad, insbesondere fiir Kinder (Seifert 1998; Roberts und Dickey 1995)
Warum glaubte man trotzdem, auf eine Risikoabschétzung der Zufuhr tGber diesen Pfad verzichten
zu kdnnen? Eine Antwort findet sich in dem bereits weiter oben erwéhnten Briefwechsel zwischen
Prof. Seifert (UBA) und dem ARGUK-Umweltlabor. ARGUK hatte seine Daten zur PCB-Bela-
stung von Hausstauben in ehemaligen US-Housings zusammen mit einem Vorschlag fiir einen ge-
fahrenbezogenen Prufwert dem UBA ubersandt und um Stellungnahme gebeten. In seiner Antwort
rekuriert Prof. Seifert zunachst auf den allgemeinen Umstand, dass aus unterschiedlichen tierexpe-
rimentellen Daten eine breite Spanne gefahrenbezogener Priifwerte resultieren kdnne. Das hatte
niemand bestritten. Uns interessierte aber die UBA-Stellungnahme zu unserem Vorschlag. Und die
liest sich dann so: "Uns liegen allerdings Messdaten aus Frankfurter US-Wohnungen vor, die deut-
lich belegen, dass die Exposition gegeniuiber PCB-belastetem Hausstaub (bis zu ca. 65 pg/g) nicht
zu einer zuséatzlichen inneren Exposition, auch nicht von kleinen Kindern, beitrégt. Vor diesem ver-
besserten Wissensstand (Human-Biomonitoringdaten!) sind Berechnungen der oben skizzierten Art
eher von theoretischem Interesse.” (ARGUK 1999a).

Es wiederholt sich hier, was bereits die amtliche Behandlung des PAK-Themas kennzeichnet: Das

HBM wird zur Schiedsinstanz aufgewertet und gegen das AM in Stellung gebracht. Dabei werden

auf HBM-Daten fullende Bewertungen vollig unkritisch Gbernommen. Im Falle der PCB wird noch
nicht einmal nach der fehlenden Kontrollgruppe gefragt. Das Interesse scheint bereits dadurch be-

dient zu sein, dass das HBM, egal wie, Entwarnung anzeigt.

Zwei Anliegen scheinen sich bei diesem Geschehen bestens zu ergédnzen: Einmal das Anliegen
namhafter HBM-Anbieter, ihre Verfahren iber den klassischen Anwendungsbereich im Arbeits-
schutz hinaus auf moglichst viele Bereiche der Schadstoff-Exposition in Innenrdumen auszudehnen.
Zum anderen das Anliegen amtlicher Risikoabschatzer, mit Daten arbeiten zu kénnen, die den An-
spruch erheben, letztinstanzliche Auskunft ber tatsachliche korporale Belastungen zu geben. Dabei
kann eine seridse Abschétzung der dulReren Exposition schon mal bdse unter die Rader kommen
und als "eher von theoretischem Interesse™ erscheinen. Das ist sie aber keineswegs. Weder steht das
HBM in seiner Erkenntnisqualitat prinzipiell Gber dem AM, noch ist das Gegenteil der Fall. HBM
und AM sind wie zwei verschiedene Augen, mit denen wir auf ein und dieselbe Sache sehen. Wenn
wir dabei zwei nicht deckungsgleiche Bilder erhalten, missen wir begriindet entscheiden, warum
wir uns eher an das eine und nicht an das andere Bild halten wollen.

Im hier in Rede stehenden Fall der PCB-Belastung in ehemaligen US-Housings ist das HBM be-
dauerlicherweise weitgehend wertlos, weil seine Ergebnisse, soweit sie die Kinder betreffen, mit
nichts ohne Einschrankung vergleichbar sind. Demgegentiber bieten die Daten der Hausstaubbela-
stung mit PCB eine gute Basis fur die Abschéatzung der duBeren Exposition und des damit verbun-
denen Risikos. Diagramm 8 zeigt die GroRenklassenverteilung der PCB-Belastung von Hausstau-
ben aus ehemaligen Housings, die im ARGUK-Umweltlabor untersucht wurden. Als Vergleich
dient die GroRenklassenverteilung der Normalbelastung von Hausstauben, die dem laufenden La-
boreingang bei ARGUK entnommen wurden.
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Diagramm 8. Vergleich des PCB-Vorkommens im Hausstaub von zwei Kollektiven: "Normal" (Hausstaub
aus laufendem Laboreingang, n = 45) und "US-Housing" (Hausstaub aus Wohnungen der US-Housings, n =
501).
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Die GroRenklassenverteilung der PCB-Belastung von Hausstduben aus US-Housings ist gegentiber
der GroRenklassenverteilung der PCB-Belastung aus normalbelasteten Wohnungen deutlich zu ho-
heren Konzentrationen hin verschoben. Entsprechend unterscheiden sich auch die statistischen
Kenngrdssen. Fir die US-Housings liegt der Median bei 2,9 pg/g und das 90. Perzentil bei 21 pg/g.
Fur das Normal-Kollektiv betrégt der Median 0,4 pg/g und das 90. Perzentil 7,1 pg/g.

Warum 12 ug/g PCB im Hausstaub fur Kleinkinder genug sind:
Ein Exkurs zum ARGUK-Gefahrenwert fiir PCB-Belastungen im Hausstaub

Gefahrenwerte sind begrifflich auf Gefahren bezogen, die mit ihrer Uberschreitung verkniipft sind.
Sie sollen das VVorhandensein der "hinreichenden Wahrscheinlichkeit einer Gefahrdung" beschrei-
ben, die juristisch gefordert ist, wenn es um die Feststellung von Schuld und Haftung geht. Ko-
nietzka und Dieter (1994) haben einen ausfihrlich begriindeten VVorschlag zur Ermittlung von Ge-
fahrenwerten gemacht. Ein Gefahrenwert kann demnach aus der Multiplikation der Duldbaren Kor-
perdosis mit dem geometrischen Mittel der Sicherheitsfaktoren, die bei der Transformation eines im
Tierversuch ermittelten NOAEL (No observed adverse effect level) auf Giberdurchschnittliche Teil-
populationen des Menschen verwendet wurden, errechnet werden. Bei der Ableitung des ARGUK-
Gefahrenwertes wurde dementsprechend verfahren und als Multiplikator (F) = 10 verwendet.
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Die weiteren Eingangs-Annahmen fur die Berechnung des ARGUK-Gefahrenwertes sind:

Schutzzielgruppe: Kleinkinder bis zum Alter von 5 Jahren mit einem durchschnittlichen Korper-
gewicht von 15 kg und einer taglichen Staubaufnahme von 250 mg (lhme et al. 1996)

PCB-Toxizitat: Fir die Duldbare Korperdosis (Kd) werden 0,1 pg/kg KG x Tag angenommen.
Diese Dosis ist vom 1983 durch das damalige Bundesgesundheitsamt (BGA) und das Umweltbun-
desamt (UBA) festgelegten TDI (Tolerable Daily Intake) von 1 pg/kg KG x Tag (Lorenz und Neu-
meier 1983) durch Division mit einem zusatzlichen Abschétzfaktor von 10 abgeleitet. Begriindung
fiir diesen Abschétzfaktor ist die veraltete Datenlage, die dem amtlichen TDI zugrunde liegt. Has-
sauer und Kalberlah (2000a) flihren hierzu in dem vom UBA in Auftrag gegebenen Handbuch "Ge-
fahrdungsabschatzung von Umweltschadstoffen - Toxikologische Basisdaten und ihre Bewertung "
aus: "....scheint ein TRD-Wert von >1 pg/kg x Tag jedoch einen zu kleinen Sicherheitsabstand zu
beinhalten, der adverse Effekte nicht mit gentigender Sicherheit ausschlief3t.

Aus denselben Griinden ist der vom Bundesgesundheitsamt/Umweltbundesamt vorgeschlagene
ATD/TDI (Akzeptable tagliche Dosis, tolerable daily intake) von 1-3 pg/kg x Tag [...] zu hinterfra-
gen. Dieser Wert basiert auf Befunden einer alteren Studie von Chen und Dubois (1973) an Ratten
mit hepatotoxischen Effekten mit einem NOAEL von 100 pg/kg x Tag. Es hat sich jedoch gezeigt,
dass dieser Parameter nicht den empfindlichsten Endpunkt bei langerfristiger PCB-Intoxikation
darstellt. Zudem erscheint der gewéhlte Sicherheitsfaktor von <100 auf den NOAEL einer subchro-
nischen Studie angesichts der langen Persistenz der PCB im Organismus gering."

Teil- und Gesamtexposition: Fir Kleinkinder ist die in Anschlag gebrachte Duldbare Koérperdosis
bereits Uber den Nahrungspfad ausgeschopft. In der weiter oben vorgestellten Studie von Chuang et
al. (1999) wird von einer taglichen Nahrungszufuhr bei 2- bis 4-jahrigen Kindern von 498 bis 2296
g und bei Erwachsenen von 762 bis 4430 g berichtet. Kinder verzehren demnach etwa 50% dessen,
was Erwachsene verzehren. Bei Erwachsenen (Korpergewicht 75 kg) ist nach Literaturangaben
(Brunn et al. 1989; Hietaniemi und Kumpulainen 1994; Schrenk 1997; Zimmermann und Schlatter
1995) von einer nahrungsbedingten PCB-Aufnahme von 0,03 bis 0,12 pug/kg KG x Tag auszugehen.
Fur Kinder mit einem Kdorpergewicht von 15 kg und 50% des Erwachsenen-Verzehrs kann man
deshalb ndherungsweise von einer nahrungsbedingten PCB-Aufnahme von 0,07 bis 0,3 pg/kg KG x
Tag ausgehen. Die Duldbare Korperdosis von 0,1 pg/kg KG x Tag kann somit nicht vollstandig,
sondern nur zu einem Teil dem Hausstaub-Pfad zugeordnet werden. Es werden 20% der Duldbaren
Korperdosis oder 0,02 ng/kg KG x Tag daflr veranschlagt.

FUr die Schutzzielgruppe Kleinkind ist diese Dosis unter Verwendung der weiteren oben ge-
nannten Eingangs-Annahmen bei einer PCB-Konzentration im Hausstaub von 12 ug/g er-
reicht.

In welchem Bereich kann dieser Gefahrenwert variieren, wenn man Eingangs-Annahmen variiert?

Tagliche Staubaufnahme: Der Ausschuss fur Umwelthygiene der Arbeitsgemeinschaft der leiten-
den Medizinalbeamten der Lander (AGLMB) und mit ihm weitere Autoren gehen statt von 250 mg
von 100 mg Staubaufnahme pro Tag aus. Die Verwendung dieser Annahme fiihrte zu einer Erho-
hung des Gefahrenwertes um den Faktor 2,5.
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PCB-Toxizitat: Man konnte auf den verwendeten Abschétzfaktor verzichten und die seit 1983 er-
heblich verbesserte Datenlage ignorieren. Das erhohte den Gefahrenwert um den Faktor 10. Man
kdnnte sich aber auch voéllig von dem veralteten TDI von 1 pg/kg KG x Tag l6sen und sich stattdes-
sen auf den im Auftrag des UBA erarbeiteten aktuellen VVorschlag zur Duldbaren Korperdosis von
0,015 pg/kg KG x Tag (Hassauer und Kalberlah 2000a) stiitzen. Das fuhrte zu einer Absenkung des
Gefahrenwertes um den Faktor 0,15. Der letztere Vorschlag ist in guter Ubereinstimmung mit den
Vorschlégen der US-amerikanischen Agency for Toxic Substances and Desease Registry (ATSDR)
des U.S. Department of Health & Human Services von 0,02 pg/kg KG x Tag, des Office of Drin-
king Water der Environmental Protection Agency (EPA) von 0,1 pg/kg KG x Tag sowie der EPA
als solcher, in deren neueren Veroffentlichungen Werte von 0,02 bis 0,07 pg/kg KG x Tag genannt
werden. (ATSDR 1993, Smith 1996, EPA 1994). Lediglich aus der Federal Drug Administration
(FDA) ist noch ein Wert von 1 pg/kg KG x Tag bekannt.

Teil- und Gesamtexposition: Die duldbare Teilexposition Gber den Hausstaub lieRe sich anders
gewichten. Dem Luftpfad sind z.B. konventionell 10% der Duldbaren Kérperdosis zugestanden.
Wirde man beim Hausstaub-Pfad ebenso verfahren, so senkte das den Gefahrenwert um den Faktor
0,5. Entschlésse man sich hingegen fur die komplette Auffullung der jeweils angenommenen Duld-
baren Kérperdosis, so konnte man bei Verwendung des veralteten BGA/UBA-TDI dem Hausstaub-
Pfad bis zu 80% zugestehen. Das flhrte zu einer Erh6hung des Gefahrenwertes um den Faktor 4.

Die Bandbreite fur die Errechnung eines Gefahrenwertes bewegt sich demnach zwischen 0,9 pg/g
und 1200 pg/g. Die untere Grenze ergibt sich bei Anwendung aller Anderungen mit dem Faktor <1,
die obere Grenze bei Anwendung aller Anderungen mit dem Faktor >1.

Macht unter solchen Umsténden die Ableitung eines Gefahrenwertes tiberhaupt Sinn? Ist ein sol-
cher Wert Gberhaupt etwas wert? Er ist es! Die absurd erscheinende Bandbreite ist im wesentlichen
der Verwendung des veralteten BGA/UBA-TDI geschuldet. Warum sollte man diesen verwenden
und damit die toxikologischen Erkenntnisse der letzten 20 Jahre in den Wind schlagen? Es gibt da-
fiir keinen sachlichen Grund. Verzichtet man auf seine Verwendung, so liegt die Obergrenze der
Bandbreite bei 30 pg/g. Zwischen engster und weitester Abschatzung liegt dann ein Faktor von 33.
Das ist im Rahmen von Expositions-Modellrechnungen nicht uniiblich. Der ARGUK-Vorschlag fir
einen Gefahrenwert beziiglich PCB-Belastungen im Hausstaub, Schutzzielgruppe Kleinkind, ist mit
12 pg/g also gut begriindet und ausgesprochen moderat.

Er ist auch im Vergleich mit den VVorgaben aus anderen Risikoabschétzungs- und Regulierungsbe-
reichen, z.B denen des Bundes-Bodenschutz-Gesetzes und seiner untergesetzlichen Regelwerke, als
plausibel zu bezeichnen. Die Bodenschutz-Verordnung weist fir PCB-Belastungen des Bodens auf
Kinderspielflachen einen Prifwert von 2 pg/g PCB (gesamt) aus. Wenn man aus dem ARGUK-
Gefahrenwert von 12 ug/g PCB (gesamt) den Gefahrenbezug (F = 10) herausrechnet, ergibt sich ein
Pruf- oder Warnwert von 1,2 pg/g PCB (gesamt).

Die Etablierung eines amtlich vertretenen Gefahrenwertes fir PCB-Belastungen in Hausstauben,
Schutzziel Kleinkind, hatte im Kontext der Housings und dartber hinaus zu bedeutenden Konse-
quenzen fir die Prifung und Feststellung von Sanierungsbedarf gefiihrt. Bei Anwendung des
ARGUK-Vorschlags z.B. auf die im ARGUK-Umweltlabor erzielten Belastungsdaten des Haus-
staubes mit PCB hatte sich fur ca. 20% des Frankfurter Bestandes sofortiger Sanierungsbedarf er-
geben, der sich nur teilweise mit dem von uns ermittelten PAK-bezogenen Sanierungsbedarf ge
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deckt hatte. Im Vergleich dazu: Die amtliche, auf das fragwiirdige PCB-HBM gestitzte Risikoab-
schatzung hat fir keine einzige Wohnung PCB-bedingten Sanierungsbedarf erkannt. Cui bono?

ANHALTSPUNKT 5: Die Handlungs- und Prifwerte fur Pestizide in Hausstaub

Das SGA Frankfurt/M. hat nach eigenen Angaben "in Kontakt mit dem UBA und dem ehem.
BgVV..." flr folgende 7 Pestizide Handlungs - und Prifwerte zur Beurteilung von Hausstaub-Bela-
stungen aufgestellt, die mittlerweile in das Regulationsverfahren einiger Lander ibernommen wur-
den (SGA Frankfurt/M. 1999a):

e Chlorpyrifos e Dieldrin

e Cypermethrin e Lindan

e Cyfluthrin e Permethrin
e DDT

Grundlage ihrer Ableitung sind die ADI-Werte der WHO. Wir halten dieses VVorgehen bei

e Chlorpyrifos
e Lindan
e DDT

flir eindeutig falsch, da fir diese Stoffe neuere und neueste toxikologische Daten vorliegen, die alle-
samt eine restriktivere Beurteilung verlangen.

Obenland (1999) hat sich in einer kritischen Erwiderung auf die gesundheitliche Bewertung von
pestizidbelasteten Haus- und Schrankstauben durch das SGA Frankfurt/M. beziiglich DDT und
Lindan auf die im Auftrag des UBA erstellten Arbeiten von Schneider und Kalberlah (2000) sowie
von Hassauer und Kalberlah (2000b) gestiitzt. Er kommt dabei fir diese Stoffe zu gefahrenbezoge-
nen Prifwerten zum Schutz von Kindern, die jeweils deutlich unterhalb der vom SGA Frankfurt/M.
ermittelten Handlungswerte liegen. Fur Chlorpyrifos ergibt sich ein zahlenméaRig mit dem Hand-
lungswert des SGA Ubereinstimmender gefahrenbezogener Prifwert, wenn man statt des zwanzig
Jahre alten ADI-Wertes den aktuellen Minimal Risk Level (MRL) der US-amerikanischen Agency
for Toxic Substances and Disease Registry (1999) zugrunde legt (Tabelle 5).

Tabelle 5. Orientierungswerte des Stadtgesundheitsamtes (SGA) Frankfurt und Obenland (1999) fur Haus-
staubbelastungen im Vergleich. Konzentrationsangaben in pg/g.

SGA Frankfurt Handlungswert Obenland (1999)
Prifwert Gefahrenwert
Chlorpyrifos 10 100 100
Lindan 5 50 33
DDT 20 200 100

Wahrend also gefahrenbezogene Prifwerte, die sich auf die aktuelle Datenlage stiitzen, und ober-
halb derer definitionsgemal "mit hinreichender Wahrscheinlichkeit" (Dieter 1995) eine Gesund-
heitsgeféhrdung gegeben ist, gleichhoch oder niedriger liegen als die Handlungswerte des SGA
Frankfurt/M., hélt dieses Amt seine Handlungswerte fiir weit im Vorsorgebereich liegend und er
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klart: "Bei Uberschreitung dieser weit im Vorsorgebereich abgeleiteten Handlungswerte in
Schrankstaubproben ist - ebenso wie bei Uberschreitung der Werte in Hausstaubproben - nicht mit
gesundheitlichen Auswirkungen zu rechnen™ (SGA Frankfurt/M. 1999b). Hier wird streng genom-
men fur Kinder jedes Gesundheitsrisiko im Zusammenhang mit pestizidbelasteten Hausstduben in
Abrede gestellt, was schluBendlich die Frage aufwirft, warum man sich berhaupt erst die Miihe
gemacht hat, Prif- und Handlungswerte abzuleiten.

Schluss

Die umfangreichen und berwiegend fragwirdigen Aktivitaten des SGA Frankfurt/M. im Zusam-
menhang mit der Schadstofferkundung und -bewertung in ehemaligen alliierten Wohnungen haben
ebenso wie die fragwirdigen Empfehlungen der ad-hoc Expertenkommission beim Umweltbundes-
amt bundesweit Spuren in der amtlichen Risikobewertung hinterlassen, die weit liber das urspriing-
liche Thema hinaus gegenwartig und kiinftig den von Schadstoffbelastungen in ihren Wohnungen
betroffenen Burgerinnen und insbesondere Kindern zu Nachteil gereichen kdnnen.

Am schwersten wiegen die Festlegungen der ARGEBAU in deren " PAK-Hinweisen". Unter Ver-
weis auf "...Erkenntnisse der ad-hoc-Arbeitsgruppe der Innenraumlufthygiene-Kommission des
Umweltbundesamtes und der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehdrden™ wird
dort erklart: "Fir den Fall der PAK-Belastung durch teerhaltige Parkettklebstoffe kann keine Gefah-
renschwelle festgelegt werden, von der Gber VVorsorgemalRnahmen hinaus Malinahmen baurechtlich
zwingend geboten sind." Lediglich aus hygienischen Griinden werden ab einer Hausstaubbelastung
mit BaP von 10 pg/g in Wohnungen mit Kleinkindern expositionsmindernde Malinahmen empfoh-
len (ARGEBAU 2000).

Die angeflhrten Erkenntnisse der ad-hoc-Arbeitsgruppe der Innenraumlufthygiene-Kommission des
Umweltbundesamtes und der Arbeitsgemeinschaft der Obersten Landesgesundheitsbehdrden stiit-
zen sich nach Heudorf und Angerer (2000) auf die bundesweit erhobenen Daten zur BaP-Belastung
in Wohnungen mit PAK-haltigen Klebern sowie die Humanbiomonitoring-Ergebnisse. Im Klartext
hei3t das: Die ad-hoc-Arbeitsgruppe hat sich fragwirdiger Humanbiomonitoring-Ergebnisse be-
dient, um den Ergebnissen des Ambiente-Monitoring die Gefahrenrelevanz abzusprechen. Es sollte
gepruft werden, ob dieses Vorgehen Bestand haben kann.

Im "Abschlussbericht der Risikokommission" (Risikokommission 2003) wird die Einrichtung eines
"Risikorates" vorgeschlagen. Sollte es dazu kommen, so sollte sich dieser Rat um die Korrektur des
hier eingeschlagenen Weges bemiihen. Hier ist wahrlich ein Mangel an Plausibilitit zu beheben und
beschédigtes Vertrauen tausender von Mieterlnnen zuriickzugewinnen.
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